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Dör k en ð Ven ta ja 
por  com petencia.  
Hac e má s de 100  años.  

 

 
 
 
 

Dos líneas llenas de productos. 

de las ideas más innovadas  y 

realizadas con la maquinaria 

más vanguardista.  Los 

productos, de elevado  valor 

técnicos,  para techos  y 

bodegas son un sinónimo de 

seguridad, durabilidad  y ahorro 

energético.  Para nuestra  

empresa, de Herdecke,  en 

Alemania, día a día, el objetivo 

principal es producir con alta 

calidad, soluciones  individuales 

para nuestros  clientes. Desde  

hace más de 100 años 

cumplimos con estos objetivos. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estamos a su disposición: 
 

Departamento técnico: 

Teléfono   00 34 974363006 

Fax  00 34 974363006 
 

Venta: 

Teléfono   00 34 686963409 

Fax  00 34 974363006 
 

E-Mail: cubitec@cubitec.es  

Internet:     www.cubitec.es  
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El tejado evoluciona  con  el  tie m po.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Antes:  Tejado tradicional inclinado con 

desván  ventilado.  Espacio inutilizado y 

no habitable. 

Despues, mejorado: Ático con aislamien- 

to total. Lámina inferior aislante y dos 

cámaras de ventilación. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
La evolución técnica de la construcción 

ha cambiado en los últimos años tam- 

bién el tejado  tradicional y su función. 

Mientras antes  se utilizaba con su gran 

contenido de aire como camera  de ais- 

lamiento contra humedad y cambios  de 

temperatura, cada vez mas fue converti- 

do en una zona habitable. Esta evolu- 

ción comenzó  mientras se utilizaban 

láminas para impedir la penetración 

entre las tejas de polvo, nieve y agua 

por el viento. Con el tiempo  los desva- 

nes fueron siempre  más convertidos  con 

aislamientos  térmicos, láminas imper- 

meable/difusivas y las inevitables bar- 

reras de aire/vapor  de agua  en una 

habitación  con ambiente agradable y 

de alta calidad. 

 
 
 
 
 
 

 
Soluciones modernas que  ahorran 

energía: 

Ático con aislamiento total. Lámina inferior 

aislante y dos cámaras de ventilación. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ático con aislamiento total. Lámina inferior 

aislante y una cámara de ventilación. 



 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Importante: 

  En los tejados convencionales, son dos 

las cámaras de ventilación que impiden 

la formación de agua de condensación 

en la construcción: la cámara de ventila- 

ción situada por debajo de la lámina ais- 

lante bajo el techo elimina la humedad 

del ambiente que pueda llegar al interior 

de la vivienda. La cámara de aireación 

situada sobre la lámina aislante bajo el 

techo permite la ventilación por debajo 

de los listones y de la superficie inferior 

de las tejas. 

  En construcciones de tejado modernas, 

con láminas aislantes bajo el techo que per- 

miten la difusión del vapor de agua, no es 

necesaria la cámara de ventilación inferior, 

ya que el intercambio de humedad del aire 

es mínimo y tiene lugar directamente a tra- 

vés de la lámina. Adicionalmente se puede 

ahorrar energía, adhiriendo las láminas 

entre sí, sellándolas de manera que no 

entre el viento. 

  Ambos tipos de construcciones gozan 

hoy en día de los últimos adelantos tec- 

nológicos de la construcción. Actualmente, 

existen, pues, alternativas en la construc- 

ción de tejados inclinados utilizados desde 

hace tiempo en otro tipo de construccio- 

nes. Hay que tener en cuenta que determi- 

nados factores climáticos y arquitectónicos 

hacen necesaria una estructura compleja 

con varias capas de materiales especiales. 

Las láminas de Dörken GmbH & Co. KG 

ofrecen la solución perfecta, acreditada en 

la práctica, desde el punto de vista arqui- 

tectónico para todo tipo de usos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Influencias 

exteriores. 
 

 
 
 
 
 
 

Influencias 

interiores. 
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Material Dim. en 

[mm] 

valor Sd 

por  [m] 
 

Pino 
 

24 
 

å 0,96 

Cartón yeso 12,5 å 0,10 

Aglomerado 18 å 0,09 

Estuco en yeso 15 å 0,15 

Lana piedra 140 å 0,14 

Espuma de 
 

Polistileno 

 

 
120 

å 
 

å 3,60 

Lámina de PE 0,2 å 20 

Lámina de PVC 1 å20/50 

Lámina bitumen V13 2 å 150 

 

 

De la  teoría  é 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Las reglas de la física enseñan  que el 

aire caliente puede contener más vapor 

de agua  que el aire frío antes  de llegar 

a su punto  de saciedad. 

 
Por eso, durante  el periodo invernal 

pueden ocurrir graves problemas de 

condensación causados  por la corriente 

de aire húmedo  que atraviesa la estruc- 

tura externa  de una habitación. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valores de  difusión  conocidos de  algu- 

nos  materiales para  la construcción: 

Existen  2 tipos  de  evasión: 

Convección  y difusión: 

 

 
 
El coeficiente  Sd permite  de definir y de 

comparar  la permeabilidad de diferentes 

materiales. 
 

 
 

Cada material de construcción  tiene su 

valor µ definido en la norma de construc- 

ción. Conociendo este  valor µ y el espe- 

sor del material es fácilmente posible 

obtener con siguiente  cálculo su valor Sd. 

Valor del Material µ x espesor  = valor Sd 
Por ejemplo  la permeabilidad de aire 

esta definida en un valor Sd de 1 m. Para 

llegar al mismo valor con cualquier otro 

material de construcción  es solo 

necesario  obtener el espesor  correcto 

considerando su valor µ. (Por ejemplo 

una tabla de madera  pino ya llega al 

mismo valor Sd 1 m con solo 1,4 cm DE 

espesor. 

Con este  valor Sd es posible  definir la 

capacidad de difusión (permeabilidad)  y 

comparar  su característica  con otros 

materiales. 

Convección  de  vapor  (trasporte de 

vapor  una corriente de  aire) 

Si los elementos constructivos del techo 

no garantizan  una cerradura  hermética 

funcional, la diferencia de presión entre  el 

ambiente interno y externo  se causa una 

perdida  de aire sin control. Esto podría 

causarse  por ejemplo  por ranuras o daños 

en la barrera aire/vapor,  o también  por 

ranuras causados  por faltas en el acopla- 

miento de paredes o marcos de ventanas 

en la estructura  del techo. 

 
El aire corriente  pierde,  durante  su atrave- 

sía al externo  de un edificio, temperatura 

y una parte  del vapor transportado, este 

vapor descargado condensa y crea hume- 

dad  dañosa  en el aislamiento. 

Comprobado por varias pruebas, la canti- 

dad  de vapor de agua,  así condensado, 

supera  muy fácilmente varias veces la 

cantidad  de vapor condensado por la 

evaporación  (difusión natural). En este 

caso, tampoco la gran capacidad de una 

lámina con alta difusión, puede realizar 

una difusión suficiente de la humedad 

creada.  Las investigaciones de techos  nor- 

males, han comprobado que la largura 

total de todas  las ranuras en un techo 

puede superar  fácilmente 3 veces más de 

la largura total autorizada,  por la norma 

de construcción  causada  por todas  las 

ranuras de ventanas  en un edificio. Es 

muy importante tomar en consideración 

este  efecto,  para evitar el desperdicio de 

energía  para calefacción. La consecuencia 

de la perdida  de aire caliente es la pene- 

tración de aire frío y su recalentamiento 

por la calefacción. Esto causa tremendos 

gastos  energéticos. Prácticamente el aire 

interior calentado, que se sustituye desde 

el lado exterior, por aire frío, no crea sola- 

mente  la disgustosa corriente  de aire frío, 

sino también  se debe nuevamente calen- 

tar por la calefacción. El resultado: 

Perdida  de energía! 



 

 

 

Transporte de  vapor 
 

Cantidad de  vapor  de  agua 

 

Transporte  del vapor por ranuras permeables entre  un 

tablado  interno al techado ventilado. 

Con ranura de 1mm y diferencia 2 Pa presión de aire 

Con ranura de 5mm y diferencia 20 Pa presión de aire 

(mínimas variaciones climáticas entre  el interno y 

externo  provocan  graves traspasos  de vapor de agua) 

 
 

 
34 g/h (pro m Fugenlänge) 

660 g/h (pro m Fugenlänge) 

 

Trasporte  de vapor por la difusión desde habitación 

durante  el roció según  la norma DIN 4108 

Con Sd int = 0,25 m. 

Con Sd int = 2,00 m. 

 
 

 
2,2 g por hora y m2  de superficie techo 

0,2 g por hora y m2  de superficie techo 

  

 

 

...  a  la  p ractica.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Cita: Reglamento  alemán para la 

eficiencia y el ahorro energético en 

la construcción  EnVe del 16 No- 

viembre 2001 § 5 párrafo 1 

ĂEdificios de nueva construcción 

deben ser realizados de tal manera 

que evite una perdida  de aire por 

su superficie. Su permeabilidad se 

debe realizar según  las ultimas 

condiciones  técnicas  posibles.ñ 

 
Cita: CTE - El Código  Técnico de 

la Edificación alemana  (DIN 4108-2: 

2001-03, Aislamiento térmico y 

ahorro energético de los edificios, 

Punto 4.2.3) 

ĂLas partes  estructurales externas 

deben ser realizadas en respecto a 

la permeabilidad de manera  mas 

eficaz considerando las ultimas 

condiciones  técnicas  posibles. 

No deben de ninguna  manera  con- 

tribuir a la necesaria  ventilación 

controlada de un edificio. El aisla- 

miento  permanente de la superficie 

no hermética  debe ser conforme a 

la norma DIN 4108-7.ñ 

 
Difusión del  vapor  de  agua. 

El traspaso  natural del vapor de agua, 

por la difusión, es un fenómeno típico de 

todos  los materiales  de construcción. 

El factor más importante que influye en la 

difusión es la diferencia de presión del 

vapor. Es una temática  cual se comporta 

análoga  a la del aire que siempre  tiende 

a moverse  de una zona con temperatura 

alta a una zona con temperatura mas baja. 

 
El valor fundamental  característico  de la 

difusión del vapor se describe  por el coe- 

ficiente µ. Se describe  la resistencia  al 

traspaso  del vapor de agua,  por un mate- 

rial de construcción,  teniendo en cuenta 

el valor equivalente de la cuantidad del 

aire (aire es obviamente µ = 1). El valor 

de difusión del vapor por un material se 

representa por una sección de aire del 

tamaño  Sd. El Sd, indica la relación exac- 

ta, entre  la resistencia  al traspaso  de 

vapor de un material de construcción  y la 

equivalente cuantidad de aire. El valor Sd 
es el resultado  matemático para poder 

comparar  las diferentes  resistencias  de 

los materiales  de construcción.  Para 

obtener el valor Sd de un material de 

construcción  se debe multiplicar su valor 

característico  µ, con su diámetro: 

Sd = µ x d (en metros). 

La protección preventiva de  la madera 

en construcción. 

Los elementos estructurales de madera 

están  constantemente atacados por 

humedad, hongos  y insectos. 

En el pasado para resolver este  problema 

se utilizaban para proteger solo produc- 

tos químicos, mientras hoy existe tam- 

bién la posibilidad  de proteger la estruc- 

tura de manera. 

Es inevitable tener  que aplicar la norma 

DIN 68800-2 la cual pide  una clase de 

peligrosidad 0 de la estructura. 

Esta condición se puede realizar en un 

tejado  de 2 maneras: 

  Una estructura  no ventilada viene sel- 

lada por las dos partes  con una pro- 

tección resistente  a insectos,  para 

impedir la formación de parásitos  en la 

madera. 

  La estructura  tiene que evidenciar un 

valor Sd < 0,2 m, para poder  reducir la 

humedad de la madera  entre  un máxi- 

mo 6 meses  a solo 20 %. Una excep- 

ción es posible  para la partes  de la 

madera  donde existe un acceso  para 

poder  efectuar  revisiones y cura de la 

madera.  Para un tejado  con aislamiento 

completo  y sin ventilación según  la 

DIN 68800-2 podemos aconsejar  nue- 

stra lámina DELTA®-VENT. 
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Resi stencia  al  Rocío  é 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

é en techos ventilados. 

La humedad  creada  en el tejado  

ventilado viene trasportada por la 

ventilación para afuera del tejado. 

Ejemplo: 

Por cada metro de cabrio se forman 3,2 

gramos  de humedad por hora. 

Suponiendo la velocidad  de corriente 

media de 0,1 m/s y una humedad relativa 

externa  de 80 % es posible  obtener con 

un cálculo matemático (norma DIN 4108) 

la capacidad de ventilación del techado. 

Èn este  caso con solo 2 cm de distancia 

entre  aislamiento y lámina obtenemos 

una ventilación suficiente. Maxima protec- 

ción es posible  con una barrera aire/vapor 

por el lado interior. 

 
Temperatura 
exterior 

Distancia 
2 cm 5 cm 

± 10 °C 13,5 g/m2h 33,8 g/m2h 

±   0 °C 7,0 g/m2h 17,4 g/m2h 

10 °C 3,1 g/m2h 7,8 g/m2h 

   La máxima capacidad de trasporte de vapor 

de agua  en la zona de ventilación con una 

relativa humedad externa  de aprox. 80 % y 

velocidad  de viento de v = 0,1 m/s. 

 

 
é en tejados sin ventilación. 

En este  caso es inevitable la aplicación 

correcta  de una barrera  aire/vapor  del 

lado interior, más una lámina impermea- 

ble y difusiva sobre  el aislamiento térmico. 

Los resultados  de las aplicaciones  con de 

láminas y la barreras  de diferentes  valores 

Sd viene ilustrado en página  9. 

Zona I verde:  no se crea roció 

Zona II amarillo: roció contemporáneo 

Zona II I rojo:  roció sin posibilidad  de 

evaporarse 

La combinación  de una barrera  aire/vapor 

(> Sd de 2 m) y una lámina difusiva 

(Sd < 0,5 m) garantizan  un funcionamien- 

to de ventilación correcto. 
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Norma  española UNE 136020:2004 

4 Asilamiento y ventilacion 
 

La ventilación es el elemento diferenciador 

en el control del comportamiento higrotérmi- 

co de la cubierta. 

EI grado  de ventilación es decisivo, y debe 

ser tal que mantenga el contenido de hume- 

dad por debajo  del punto  de saturación. 

Las cubiertas  se pueden clasificar en dos 

esquemas funcionales diferentes  denomina- 

dos cubierta  caliente y cubierta  fría. 

 
4.1 Cubierta  caliente  (no ventilada) 

Esta compuesta por una sola hoja formada 

por varias capas,  que separa  el interior del 

edificio del exterior sin existir una cámara de 

aire intermedia.  Esta cubierta  se encuentra 

sujeta a fuertes diferencias de temperatura y 

de presión de vapor de agua entre su cara 

exterior y su cara interior. 

La no utilización de los materiales indicados 

a continuación,  así como el orden  de los mis- 

mos puede dar lugar problemas de humeda- 

des por condensación. 

 
Una Hoja 

Material cerámico (tejas y piezas cerámicas). 

Å Capa de microventilación. 

Å Aislante térmico (eventual, según  las nece- 

sidades  interiores). 

Å Barrera de vapor (eventual, según  las nece- 

sidades  interiores). 

Å Estructura portante (formación de pendien- 

tes). 

 
4.2 Cubierta  fría (ventilada) 

Esta compuesta por dos hojas formadas por 

varias capas,  separadas por una cámara de 

aire ventilada. 

Está cámara regula el comportamiento higro- 

térmico de la cubierta,  proporcionando unas 

mejores garantías  de funcionamiento  siendo 

recomendable su utilización. 

Cuando  se quiere utilizar el espacio  bajo 

cubierta  como habitable  es necesario  situar 

la estructura  portan  en un plano inclinado, 

con lo que la cámara de aire pasa a tener 

una sección constante y es paralela a la capa 

de microventilación. 

 
Hoja 1 

Å Material cerámico (tejas y piezas cerámicas). 

Å Capa de microventilación. 

Å Aislante térmico (eventual, según  las nece- 

sidades  interiores). 

Å Barrera de vapor (eventual, según  las nece- 

sidades  interiores). 

Å Elemento  soporte de las tejas (formación 

de pendientes). 

 
Hoja 2 

Å Aislante térmico (eventual, según  las nece- 

sidades  interiores). 

Å Barrera de vapor (eventual, según  las nece- 

sidades  interiores). 

Å Estructura portante. 

 
4.3 Microventilación debajo  de las tejas 

La ventilación se produce por la circulación 

del aire entre el tablado  soporte y las tejas, 

mejorando  con la utilización de tejas de ven- 

tilación y el rastrel de alero en forma de peine. 

Para que la cubierta  funcione correctamente 

siempre  debe existir este  tipo de ventilación. 

En el caso de cubiertas  no ventiladas,  es 

preciso prever la microventilación debajo  de 

las tejas para evitar la formación de conden- 

saciones,  mejorando  el comportamiento 

higrotérmico  de la cubierta,  así como la con- 

servación de los materiales sustentantes y de 

fijación de las tejas. 

 
Para que la microventilación sea efectiva, se 

debe cumplir: 

 
a) Entrada de aire: 

Å Se realizara por la parte  mas baja de la 

cubierta,  a través de la línea de alero. 

Å Se utilizara el rastrel de alero en forma de 

peine  o las tejas especiales de ventilación. 

Se colocará una ventilación cada 10 m2  de 

cubierta,  con un mínimo de dos por faldón, 

situadas  simétricamente en el tercio supe- 

rior del faldón. 

Å Si no pudiera  ventilarse por el alero se 

colocaran en el tercio inferior del faldón el 

mismo número  de tejas de ventilación. 

 
b) Circulación interior: 

Å Su recorrido no es recomendable que 

exceda  de los 12 m. 

Å Se realizara en sentido  ascendente, desde 

el alero hacia la cumbrera. 

Å Una mayor diferencia de altura entre la 

entrada  y la salida del aire, proporciona 

una mejor circulación. 

 
c) Salida de aire: 

Å Se realizara por la cumbrera  utilizando un 

perfil metálico perforado que soporta  el 

caballete, o cerca de la cumbrera  mediante 

chimeneas  o tejas de ventilación. 

Å Se colocará una salida de aire al menos 

cada 10 m2, con un mínimo de dos por 

faldón. 

Å Cuando  las tejas se colocan encima de 

barreras de vapor o membranas impermea- 

bles, se asegurará la formación de un espa- 

cio debajo  de las tejas mediante listones 

separadores, que permita la microventila- 

ción y la evacuación  de aguas. 



 

 

 
 

 
 

[m
] 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Directivas  de  la norma  DIN 4108 

según roció. 

Según el parágrafo  3 de la normativa se 

presupone que al interno de la estructu- 

ra se puede formar humedad. Además la 

norma DIN regula: 

a) La humedad que durante  un periodo 

se crea en el interno tiene que poder 

evaporarse por afuera 

b) La condensación que se crea no debe 

dañar los materiales  de construcción 

(corrosión, hongos  é) 

c) En la construcción  de techos  y pare- 

des no se debe superar  una cuantidad 

total de agua  condensada, de 1,0 kg /m2 

(no es valido para los puntos  d) y e) 

d) En lugares donde el agua  de conden- 

sación no tiene la posibilidad  de absor- 

berse  por la lámina no se debe superar 

la cantidad  total de 0,5 kg/m2
 

e) Se debe evitar un aumento de la 

humedad relativa de más de 5 % a la 

madera  y de 3 % más a materiales  com- 

puestos  con madera. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
roció roció 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ningún roció 
ningún roció 

 
 
 
 
 

 
[m] 

 

Esta imagen demuestra muy claro la formación de  humedad considerando los valores  Sd 
diferentes al externo y al interno. En el sector verde la relación  es valida y no causa  crea- 

ción de  roció.  El roció creado en el sector amarillo  es temporáneo. Sin embargo en el sector 

rojo se crea  roció permanente. 

Con la aplicación de láminas impermeables 

con alta difusión. 
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Lámina  DELTA®    pa ra  con strucciones  de  tejado  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DELTA®-MAXX  TITAN  
Lámina  termo  é 

 
  ... es una lámina difusiva y impermea. 

 
  ... causa hasta 30 % menos  descambio 

de aire frío/caliente  y por eso reduce 

la perdida  energética hasta 9 %. 

 
  ... refleja hasta 50 % del calor radiante. 

DELTA®-MAXX  TITAN aplicación  sobre 

cabrios  o tablado. 
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  Verano  exterior: 

DELTA®-MAX X TITAN Lamina termo 

Durante  el periodo caliente la tempera- 

tura en el desván  puede aumentarse al 

insoportable. En general  los materiales 

de construcción  no ofrecen  una buena 

protección  contra calor. DELTA®-MAXX 

TITAN refleja el calor radiante  creado 

por la cubierta.  El resultado  es una 

habitación  con temperatura más agra- 

dable. 

 
  Invierno  exterior: 

DELTA®-MAX X TITAN Lamina termo 

Las juntas sobresalientes y selladas  con 

la cinta adhesiva  incluida garantizan  la 

resistencia  contra la penetración del 

viento sin causar pérdida  energética por 

el cambio de aire frió/caliente. 

 
  Interior 

Nueva  construcción del  techo: 

DELTA®-REFLEX/DELTA®-REFLEX PLUS 

Barrera aire/vapor  con capacidad ener- 

gética.  Hasta 10 % más de protección 

contra calor. 50 % reflexión del calor 

interno. 100 % de barrera al aire y vapor. 

 
  Interior 

Reestructuración completa del  techo: 

DELTA®-Sd-FLEXX 

La barrera  aire/vapor  con un valor fle- 

xible entre  Sd 5 y Sd 0,2 es la solución 

ideal para renovaciones  del tejado 

cuando  no es posible  descubrir las 

paredes de la vivi enda. 

  ... puede bajar la temperatura en el 

desván  en días calorosos  hasta 2° en 

confronte  con láminas sin función de 

reflejo. La reducción  de temperatura 

es también  dependiente de volumen 

del desván,  de la pendencia y el mate- 

rial de la cubierta,  de la dirección del 

techo,  de la superficie total de venta- 

nas y de la dimensión  del aislamiento. 

 
  ... pertenece a la familia DELTA®-MAXX  

con más de 15 años de éxito. 

 
  ... única lámina en el mercado con 

capacidad de conservar por su tejado 

no-tejido  especial  en momentos extre- 

mos hasta 1 lit ro de agua  por m2  y de 

evaporarse sucesivamente. 

 

  ... con su alto valor difusivo (Sd 0,2 m) 

ofrece una alta seguridad de descar- 

gue de la humedad creada  en la 

habitación. 

 
  ... ofrece con su extrema  durabilidad  y 

flexibilidad un grandísimo  aspecto de 

seguridad durante  la cobertura. 

 
  ... es también  utilizable como protec- 

ción de fachadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Su cinta adhesiva  incluida 

sella completamente contra el 

viento. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Con láminas convencional  el calor penetra 

fácilmente por el techo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Buena regulación  climática. 



 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

s sin  ventilación  con  y  sin  tablado.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Las características: 

 

 
 
 

  Estructura reforzada 

con superficie reflexiva. 

 

 
 
 
  Altamente  resistente  al desgarro 

gracias a su capa de vellón con 

capacidad de depositar humeda. 

 

Material  Vellón de Poliéster altamente 

resistente desgarro con capa de 

Poliuretano  impermeable al 

agua/viento y difusiva al vapor de 

agua,  con superficie reflexiva al 

calor radiante  y cinta adhesiva. 
 

Flamabilidad  Clasificación E según 

norma EN 13501-1 
 

Resistencia  aprox. 450/300  N/5 cm 

al desgarro  según  EN 12311-1+2 
 

Impermeabilidad    impermeable W 1 

según  EN 13859-1+2 
 

Valor Sd  aprox. 0,19 m 

Estabilidad 

térmica  desde - 40 °C a + 80 °C 
 

Peso  aprox. 180 g/m2
 

 

Peso por rollo aprox. 13 kg 
 

Dimensión  50 m x 1,5 m 

 
Recomendamos una rápida ejecución con la cobertura para 

evitar daños  por las condiciones  atmosféricas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DELTA®-MAX X TITAN como  lámina de  fachada. 

 

 
 

  DELTA®-REFLEX. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Lámina con 

capa PU imper- 

meable  al viento 

y al agua. 

 

  DELTA®-NAGEL- 

DICHTUNGSBAND 

para sellar los agujeros 

de los clavos. 

Accesorios DELTA®
 

 

 

DELTA®- MULTI - BAND 

DELTA®- FLEXX - BAND 

DELTA® - THAN 
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DELTA®    láminas  im permeables  y  difusi vas par 
ventilación  y  sin  tablado.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Exterior: 

DELTA®-MAX X PLUS 

Lámina energética 

De misma manera  de como protege un 

gabán  bien serrado  contra los elemen- 

tos viento, frío y lluvia, protegen la 

lámina con sus bordes  sobresalientes y 

sellados  por la cinta adhesiva  incluida. 

Con este  sistema podemos acabar  la 

gran perdida  energética por la penetra- 

ción de corriente  de aire frío. 

 
  Interior 

Nueva  construcción del  techo: 

DELTA®-REFLEX/DELTA®-REFLEX PLUS 

Barrera aire/vapor  con capacidad ener- 

gética.  Hasta 10 % más de protección 

contra calor. 50 % reflexión del calor 

interno. 100 % de barrera al aire y vapor. 

 
  Interior 

Reestructuración completa del  techo: 

DELTA®-Sd-FLEXX 

La barrera  aire/vapor  con un valor fle- 

xible entre  Sd 5 y Sd 0,2 es la solución 

ideal para renovaciones  del tejado 

cuando  no es posible  descubrir las 

paredes de la vivienda. 

DELTA®-MAXX  PLUS 
Lámina  ener g ética  é 
 
  ... reduce  el descambio de aire frío/ 

caliente hasta 30 % y baja así la nece- 

sidad de calefacción hasta aprox. 9 % 

(según investigaciones del Instituto 

Frauenhofer,  Alemania en una desván 

habitable  de 100 m2  en München). 

 
  ... Altamente  resistente  al desgarro y 

ofrece por su flexibilidad una gran 

seguridad al tejador  durante  su obra. 

 
  ... por su estructuración  cuadrada y el 

vellón planeado es bien manejable  y 

recortable de manera  fácil y cómoda. 

 
  ... junto con las láminas DELTA®-MAXX 

TITAN y DELTA®-MAX X única lámina 

en el mercado con capacidad de con- 

servar por su tejado  no-tejido  especial 

en momentos extremos  hasta 1 lit ro de 

agua  por m2  y de evaporarse sucesiva- 

mente. 
 

  Capa de Poliuretano  impermeable al 

agua/viento y difusiva al vapor de agua 

con vellón bien recortable. 

Accesorios DELTA®
 

 
  DELTA®-MULTI-BAND 

  DELTA®-FLEXX-BAND 

  DELTA®-THAN 
 

 
Las características: 
 

Material  Vellón de Poliéster altamente 

resistente  desgarro con capa de 

Poliuretano  impermeable al agua/ 

viento y difusiva al vapor de agua, 

con cinta adhesiva  incluida. 
 

Flamabilidad  Clasificación E según 

norma EN 13501-1 
 

Resistencia  aprox. 450/300  N/5 cm 

al desgarro  según  EN 12311-1+2 
 

Impermeabilidad    impermeable W 1 

según  EN 13859-1+2 
 

Valor Sd  aprox. 0,15 m 

Estabilidad 

térmica  desde - 40 °C a + 80 °C 

Peso  aprox. 190 g/m2
 

Peso por rollo aprox. 14 kg 
 

Dimensión  50 m x 1,5 m 

 
Recomendamos una rápida ejecución con la cobertura para 

evitar daños  por las condiciones  atmosféricas. 
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  Estructuración 

cuadrada, bien 

recortable. 

  Bordadura 

especial que  evita 

la penetración de 

humedad. 



 

   

 
 

 

a  la  aplicación  sob re con strucciones  sin  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DELTA®-MAXX  ...  
 

  ... es en Alemania la lámina difusiva 

mas vendida  para techos  aislados con 

elevada  pendencia. 

Accesorios DELTA®
 

 
  DELTA®-MULTI-BAND 

  DELTA®-FLEXX-BAND 

  DELTA®-THAN 

 
 
 
 
 
 
 

  Exterior: 

DELTA®-MAXX  

Con esta lámina ofrecemos  una solución 

valida para parar finalmente la perdida 

energética del techo.  Gracias a ella el 

aislamiento obtiene su protección 

necesaria  contra nieve, agua  y la per- 

manente condensación de humedad. 

 
  Interior: 

DELTA®-REFLEX/DELTA®-REFLEX PLUS 

Barrera aire/vapor  con capacidad ener- 

gética.  Hasta 10 % más de protección 

contra calor. 50 % reflexión del calor 

interno. 100 % de barrera al aire y vapor. 

  ... junto con las láminas DELTA®-MAXX 

TITAN y DELTA®-MAX X PLUS única 

lámina en el mercado con capacidad 

de conservar por su tejado  no-tejido 

especial  en momentos extremos  hasta 

1 lit ro de agua  por m2  y de evaporarse 

sucesivamente. 

 
  ... es difícilmente inflamable 

(Clasificación B1) 

 
  ... por su alta difusión ofrece una gran 

capacidad para el descargue de hume- 

dad 

 
  ... por su estructuración  cuadrada y el 

vellón planeado es bien manejable  y 

recortable de manera  fácil y cómoda. 
 

 
 

  Impermeable al agua. 

Optima  protección  contra 

lluvi a y nieve. 

Las características: 
 

Material  Vellón de Poliéster altamente 

resistente desgarro con capa de 

Poliuretano  impermeable al 

agua/viento y difusiva al vapor de 

agua,  con cinta adhesiva  incluida. 
 

Flamabilidad  Clasificación E según 

norma EN 13501-1 
 

Resistencia  aprox. 450/300  N/5 cm 

al desgarro  según  EN 12311-1+2 
 

Impermeabilidad    impermeable W 1 

según  EN 13859-1+2 
 

Valor Sd  aprox. 0,15 m 

Estabilidad 

térmica  desde - 40 °C a + 80 °C 

Peso  aprox. 190 g/m2
 

Peso por rollo aprox. 14 kg 
 

Dimensión  50 m x 1,5 m 

 
Recomendamos una rápida ejecución con la cobertura para 

evitar daños  por las condiciones  atmosféricas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Capa de Poliuretano  imper- 

meable  al agua/viento y difusiva 

al vapor de agua  sobre  un vellón 

bien recortable. 
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Lámina  difusi va  pa ra  la  con strucción  sin 
ventilación  y  sin  tablado.  

 

 
 
 
 
 
 
 

DELTA®-VENT N  ...  Accesorios DELTA®
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Exterior: 

DELTA ®-VENT N/DELTA ®-VENT  N PLUS 

Gracias a su alta permeabilidad de vapor 

de agua  (valor Sd aprox. de 0,02 m) la 

humedad acumulada  en el interior es 

expulsada  hacia el exterior. Además, la 

lámina universal protege ante  factores 

exteriores  como las ventiscas de nieve y 

lluvia. 

 
   Interior: 

DELTA® -REFLEX/DELTA®- REFLEX PLUS 

Barrera aire/vapor  con capacidad ener- 

gética.  Hasta 10 % más de protección 

contra calor. 50 % reflexión del calor 

interno. 100 % de barrera al aire y vapor. 

  é ésta constituida  por una combina- 

ción de láminas de ñno tejidoò  de 

filamento continuo  y de PP resistente 

al desgarro y con alta difusión. 

 
  é al ser una lámina de 3 capas,  posee 

una ventaja especial  ante  esfuerzos 

mecánicos  durante  la colocación. 

 
  é gracias al ñno tejidoò,  el interior 

está protegido ante  daños  que puedan 

ocasionar  los bordes  ásperos  de los 

encofrados. 

 
  é DELTA®-VENT N PLUS con cinta 

adhesiva  incluida para colocación 

rápida y resistente  al viento. 

 
 
 
 
 
 
 

 
  Combinación  de láminas de 

ñno tejidoò  de filamento continuo 

y de PP resistente  al desgarro y 

con alta difusión. 

  DELTA®-MULTI-BAND 

  DELTA®-FLEXX-BAND 

  DELTA®-THAN 
 

 
Las características: 
 

Material  Lámina de 3 capas  para tejados 

inclinados, con combinación  de 

láminas de un ñno tejidoò  de fila- 

mento  continuo  y de PP resistente 

al desgarro y con alta difusión. 
 

Flamabilidad  Clasificación E según 

norma EN 13501-1 
 

Resistencia  aprox. 220/130  N/5 cm 

al desgarro  según  EN 12311-1+2 
 

Impermeabilidad     impermeable W 1 

según  EN 13859-1+2 
 

Valor Sd  aprox. 0,02 m 

Estabilidad 

térmica  desde - 40 °C a + 80 °C 
 

Peso  aprox. 120 g/m2
 

 

Peso por rollo aprox. 9 kg 
 

Dimensiones  50 m x 1,5 m 

 
Recomendamos una rápida ejecución con la cobertura para 

evitar daños  por las condiciones  atmosféricas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Superficie gris mate  que  evita 

el deslumbramiento por reflejo. 
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  Material de 3 capas,  todas 

ellas de fabricación propia. 
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Lámina  im permeable  y  difusi va  al  vapor 
de  agua  sob re cabrios  o tablado  de 
made ra.  

 
 
 
 
 

DELTA®-VENT S ...  
 

   é ésta constituida  por una combina- 

ción de láminas de ñno tejidoò  de fila- 

mento  continuo  y de PP resistente  al 

desgarro y con alta difusión. 

Accesorios DELTA®
 

 
  DELTA® -MULTI-BAND 

  DELTA® -THAN 

  DELTA® -FLEXX-BAND 

  DELTA® -NAGELDICHTUNGSBAND 

 
 
 
 
 
 
  Exterior: 

DELTA®-VENT S 

Gracias a su alta permeabilidad de vapor 

de agua  (valor Sd aprox. de 0,02 m) la 

humedad acumulada  en el interior es 

expulsada  hacia el exterior. Además, la 

lámina universal protege ante  factores 

exteriores  como las ventiscas de nieve y 

lluvia. 

 
  Interior: 

DELTA® -REFLEX/DELTA®- REFLEX PLUS 

Barrera aire/vapor  con capacidad ener- 

gética.  Hasta 10 % más de protección 

contra calor. 50 % reflexión del calor 

interno. 100 % de barrera al aire y vapor. 

  é al ser una lámina de 3 capas,  posee 

una ventaja especial  ante  esfuerzos 

mecánicos  durante  la colocación. 

 
  é gracias al ñno tejidoò,  el interior 

está protegido ante  daños  que puedan 

ocasionar  los bordes  ásperos  de los 

encofrados. 

 
  é evita el molesto  deslumbramiento 

por reflejo gracias a su superficie gris 

mate. 

 
 
 
 
 
 

  Combinación  de láminas 

de ñno tejidoò  de filamento 

continuo y de PP resistente al 

desgarro y con alta difusión. 

Las características: 
 

Material  Lámina de 3 capas para tejados 

inclinados, con combinación de lámi- 

nas de un ñno tejidoò de filamento 

continuo y de PP resistente al 

desgarro y con alta difusión. 
 

Flamabilidad  Clasificación E según 

norma EN 13501-1 
 

Resistencia  aprox. 260/180  N/5 cm 

al desgarro  según  EN 12311-1 
 

Impermeabilidad   impermeable W 1 

según  EN 13859-1+2 
 

Valor Sd  aprox. 0,02 m 

Estabilidad térmica  desde - 40 °C a + 80 °C 

Peso  aprox. 140 g/m2
 

Peso del rollo aprox. 11 kg 
 

Dimensión  50 m x 1,5 m 

 
Recomendamos una rápida ejecución con la cobertura para 

evitar daños  por las condiciones  atmosféricas. 

 
  Superficie gris mate  que 

evita el deslumbramiento 

por reflejo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Material de 3 capas,  todas 

ellas de fabricación propia. 

 
  Superficie inferior, especialmente 

resistente, del ñno tejidoò. 15   
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Difu sivo.  Im permeable.  V iable.  También par  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DELTA®-FOXX/  
DELTA®-FOXX  PLUS ...  

 
  ... robusto  gracias a su peso  de 270 gr 

por m2, ofrece gran seguridad de 

aplicación sin deformes,  globos  o 

torciones  (tipo banana). 

 

   Techo no ventilado 
 

 
  DELTA®-REFLEX PLUS 

100 % barrera  al vapor. 

Gran ahorro energético. 

 
 

 
 

  Exterior: 

DELTA®-FOXX 

Acaba la húmeda  disgustosa bajo el 

techo.  Protege el aislamiento térmico 

déla entrada  de suciedad  y polvo, nieve 

volante y humeda. Así el aislamiento 

térmico queda siempre  seco y en 

función. 

 
  DELTA®-FOXX 

Bajo techo impermeable 

Con los accesorios  para la posa  del 

sistema DELTA®, podemos asegurar  que 

DELTA®-FOXX de también  en techos 

con poca  pendencia. Esto significa que 

no solo la lámina es impermeable sino 

también  todos  los puntos  de conexión 

en el techo. 

 
  Interior: 

DELTA®-REFLEX PLUS 

Barrera de aire y vapor. Hasta el 10% 

mas ahorro energético. Frena completa- 

mente  el aire y vapor. Es una garantía 

para el sistema completo  de aislamiento. 

 
  DELTA ®-FOL PVG PLUS 

Como freno al vapor, controla el pasaje 

del vapor del interno al externo.  Con 

cinta adhesiva  integrada. 

  ... gracias a su excelente valor Sd de 

solo 0,02 m da gran oportunidad al 

pasaje  de la húmeda  al externo. 

 
  ... es extremamente robusto. 

 
  ... ofrece óptima  resistencia  al desgar- 

ro, al paso  de hombre  y a las duras 

condiciones  en la obra. Puede  ser 

aplicado  sin problema  sobre  tablado 

calidad de madera  muy espinosa. 

 
  ... por su estructura  de fibras ñno teji- 

doò el material se puede extender 

fácilmente sobre  el techo.  La coloca- 

ción rinde mas fácil y eficaz. 

 
  ... evita el molesto  deslumbramiento 

por reflejo gracias a su superficie de 

color oscuro. 

 
  ... DELTA®-FOXX PLUS con doble  cinta 

adhesiva  integrada para un alto ahorro 

energético y una colocación veloz y 

resistente  a venturas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  Tablado  de madera. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Techo ventilado 
 

 
 
  DELTA ®-FOL PVG PLUS 

Barrera de vapor al 

interno. 

 
 
 
 
 
 
 

 
  Tablado  de madera. 
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